
DP-AF-II型饱和蒸气压实验装置

(教学用）

使用说明书

一、简介

1. 饱和蒸气压一体化实验装置是专门为高校设计的. 将原实验中所需要的恒温水浴、低真

空压力计和缓冲储气罐合为一体。结构紧凑、体积小、美观、操作方便，易于实验室的

整体布局。

2. 按键式操作。水浴实时温度、控制设定温度和压力同时三显示，读数直观明了。

二、实验原理

在一定温度下与纯液体处于平衡状态时的蒸气压力，称为该温度下的饱和蒸气压，

这里的平衡状态是指动态平衡。在某一温度下被测液体处于密封容器中液体分子从表面

逃逸成蒸气，同时蒸气分子因碰撞面凝结成液体，当两者的速率相同时，就达到了动态

平衡，此时气相中的蒸气密度不再改变，因而具有一定的饱和蒸气压。DP-AF-II 型饱

和蒸气压装置就是利用这个原理而设计制造的。

三、技术指标

1.技术指标

①压力测量范围: 0～-101.3kPa



② 压力分辨率: 0.01 kPa;

③温度测控范围：室温～100℃或（室温～99.9℃）

④温度分辨率：0.01℃或（0.1℃）

2、使用条件

① 电源:AC220V±10% 50Hz

② 环境温度：-5℃～50℃

③ 相对湿度: ≤85%RH

④ 压介质:除氟化物气体外的各种气体介质均可使用。

⑤ 无腐蚀性气体，无强烈振动的场所。

（三）前面板示意图

图一 前面板示意图

1、压力显示窗口 2、温度显示窗口 3、设定温度显示窗口

4、指示灯：显示压力计量单位的指示灯 5、工作、置数指示灯

6、采零键：扣除仪表的零压力值(即零点漂移)

7、单位键：选择压力计量单位 8、工作/置数转换按键

9、温度设置增、减键 10、可升降支架

11、电机盒 12、温度传感器 13、搅拌器

14、玻璃水槽 15、加热器

（四）后面板示意图



图二后面板示意图

1、电源开关。

2、 USB 接口：与计算机连接（可选配）

3、传感器插座：将传感器航空插头插入此插座

4、压力接口：被测压力的引入接口

5、电源插座：与～220V 相接。

6、 10A 保险丝座

7、温度调试：生产厂家进行仪表校验时用，用户切勿调节此处，以免影响仪表的准确度。

8、压力调试：生产厂家进行仪表校验时用，用户切勿调节此处，以免影响仪表的准确度。

9、三芯插座：加热搅拌输出，与电机三芯插座对接。

10、三芯插座。

11、风扇

12、加热强、弱开关。

13.水浴罩风扇电源接口

（五）缓冲储气罐

1、技术条件

① 压力罐的使用压力：-100kPa～250kPa

② 系统气密性：≤0.1kPa/10s

2、缓冲储气罐的使用方法

图三 缓冲储气罐示意图

① 安装

用橡胶管将真空泵气嘴与缓冲罐抽气阀相连接。装置（2）用堵头塞紧。装置（1）与压

力接口连接。

② 整体气密性检查

将抽气阀、平衡阀 1 打开，平衡阀 2 关闭（三阀均为顺时针旋转关闭，逆时针旋转开启）。

启动真空泵抽真空至压力为-100kPa 左右，关闭抽气阀、及真空泵。观察压力显示窗口，

若显示数值无上升，说明整体气密性良好。否则需查找并清除漏气原因，直至合格。

③“微调部分”的气密性检查

关闭平衡阀 1，用平衡阀 2 调整“微调部分”的压力，使之低于压力罐中压力的 1／2，



观察压力显示窗口，其显示值无变化，说明气密性良好。若显示值有上升说明平衡阀 2

泄漏，若下降说明平衡阀 1 泄漏。

3、与被测系统连接进行测试

用橡胶管将缓冲储气罐装置(1)与被测系统连接，装置(2)与仪表接口连接。关闭平衡阀

2，开启平衡阀 1，使微调部分与罐内压力相等。之后，关闭平衡阀 1，缓慢开启平衡阀

2，泄压至低于气罐压力。关闭平衡阀 2，观察压力显示窗口，显示值变化≤0.01 kPa /4S，

即为合格。检漏完毕，开启平衡阀 2 使微调部分泄压至零。

四、饱和蒸气压实验的步聚

1、上述各组成部分检测后，按图四用橡胶管将各仪器连接成饱和蒸气压的实验装置。

图四 饱和蒸气压系统装置示意图

2、取下等位计，向加料口注入乙醇。使乙醇充满试液球体积的 2/3 和 U 型等位计的大部分，

按图四接好等位计。

3、①将玻璃缸加入冷却水。

②开机：用电源线将仪表后面板的电源插座与～220V 电源连接，用另一根对接线将仪表

与电机后面板的三芯插座相连接。打开电源开关（ON），预热 15 分钟再进入下一步操作。

③设置控制温度 25℃：按“工作/置数” 键至置数灯亮。依次按 “X10”、“X1”、“X0.1”、

“X0.01”键，设置“设定温度”的十

位、个位及小数位的数字，每按动一次，数码显示由 0～9 依次递增，直至调整到所需

“设定温度”的数值。设置完毕，再按 “工作/置数”键，转换到工作状态，工作指示

灯亮,仪表即进入自动升温控温状态。

注：“X0.01”键只有在温度分辨率为 0.01℃时按此键才有效。

4、 系统温度达到设定温度时，由 PID 调节自整定，将水浴温度自动准确地控制在所需的温

度范围内。

注意：① 置数状态时，仪器不对加热器进行控制，即不加热。



② 水槽不能剧冷剧热防止玻璃爆裂。

5、当水浴温度达到 25℃时，将真空泵接到抽气阀上，关闭平衡阀 2，打开平衡阀 1。开启

真空泵，打开抽气阀使体系中的空气被抽出（压力计上显示-90kPa 左右）。当 U 型等位

计内的乙醇沸腾至 3-5 分钟时，关闭抽气阀和真空泵，缓缓打开平衡阀 2，漏入空气，

当 U 型等位计中两臂的液面平齐时关闭平衡阀 2。若等位计液柱再变化，再打开平衡阀 2

使液面平齐，待液柱不再变化时，记下温度值和压力值。若液柱始终变化，说明空气未

被抽干净，应重复 3 步骤。

如法测定 30℃、35℃、40℃、45℃、50℃时乙醇的蒸气压。

注！ 测定过程中如不慎使空气倒灌入试液球，则需重新抽真空后方能继续测定。如升温过

程中，U 型等位计内液体发生暴沸，可缓缓打开平衡阀 2，漏入少量空气，防止管内

液体大量挥发而影响实验进行。

实验结束后：慢慢打开抽气阀，使压力显示值为零。关闭冷却水。拔去电源插头。五、实

验注意事项

1、实验系统必须密闭，一定要仔细检漏。

2、必须让U型等位计中的试液缓缓沸腾 3～4分钟后方可进行测定。

3、升温时可预先漏入少许空气，以防止 U 型等位计中液体暴沸。

4、液体的蒸气压与温度有关，所以测定过程中须严格控制温度。

5、漏入空气必须缓慢，否则U型等位计中的液体将冲入试液球中。

6、必须充分抽净 U 型等位计空间的全部空气。U 型等位计必须放置于恒温水浴中的液面以

下，以保证试液温度的准确度。

7、不宜放置在潮湿及有腐蚀性气体的场所，应放置在通风干燥的地方。

8、长期搁置再启用时，应将灰尘打扫干净后，将仪器试通电，试运行。检查有无漏电现象 ，

避免因长期搁置产生的灰尘及受潮造成漏电事故。

9、为保证使用安全，严禁无水干烧！（无水通电加热），而损坏加热器

10、为保证系统工作正常，没有专门的检验设备的单位和个人请勿打开机盖进行检修，更不

允许调整和更换元件，否则将无法保证仪表测控温的准确度。

11、传感器和仪表必须配套使用，不可互换！互换虽也能工作，但测控温的准确度必将有所

下降。



六、简单故障及排除

故障现象 排除方法

打开电源开关，LED 无显示 检查电源线和保险丝是否接牢

设定温度显示窗口跳跃显示“0” 处于“温度设定”状态中

LED 显示窗口显示不稳定，有跳字

现象
检查传感器插入是否良好

按下面板按键，状态无变化 重新启动仪器

以上是一些简单的故障及排除方法，其他故障，建议与厂家联系。

七、售后服务

1、本仪器保修 18 个月，终身维修。

2、如本仪器出现故障，请与我厂联系，我厂将尽快为您解决。

售后服务电话：025－85308999。

八、随机附件

名 称 数量

电源线 1 根

对接线 1 根

10A 保险丝 2 只

玻璃仪 1 套

橡胶管 2m

使用说明书 1 份

合格证 1 份

传感器 1 根


