
ZCR-IV 差热实验装置

（教学用）

使用说明书

一、ZCR-IV 差热实验装置简介

差热分析是通过温差测量来确定物质的物理化学性质的一种热分析方法，差热分析简称

DTA。

ZCR-IV 差热实验装置是专为大专院校及科研单位进行化学热力学实验而研制的较为理

想的专用实验仪器。

其主要特点：

1、采用数字技术，控温稳定、可靠，显示清晰、直观。键入式的温度设定和键入式选择显

示温度，操作灵活，简单方便。

2、自整定 PID 技术，自动地按设置的升温速率调整加热系统，达到良好的控温目的。

3、内置模拟输出参比物（TO）、DTA（ΔT）信号，可直接与记录仪连接，方便地观测、分析

波形，绘制图形。

4、丰富的软件及接口，软件界面直观，操作简便。与电脑连接可自动记录数据、绘制图形

和进行图形处理。

5、内设“采零”开关，随时清除差热分析仪元器件等因素，产生的初始偏差。保证实验数

据更为准确、可靠。



6、还备有定时提醒、报警功能，便于定时观测、记录。

二、ZCR-IV 差热实验装置的结构及使用方法

（一）差热分析装置的结构

图一 ZCR-IV 差热实验装置结构示意图

图二 ZCR－IV 炉体结构示意图

1、炉膛端盖 2、炉体 3、电炉丝 4、保护罩 5、炉管 6、

坩埚托盘及差热热电偶 7、炉管调节螺栓

8、炉体固紧螺栓 9、炉体定位（右）及升降杆（左）

10、炉温热电偶 11、参比物测温热电偶

（二）差热实验装置炉体的使用方法

1、炉管中心位置的调节：取下保护罩盖（4），取去炉顶端盖（1），观察炉管（5），应在炉

膛中内，用调节炉管三只调节螺栓（7），使炉管（5）处于炉膛中央后。拧紧三只炉管调

节螺栓（7），使炉管稳固地置于炉膛中央，避免因样品杆坩埚等因素引起的基线偏移。

2、试样和参比物坩埚的放置：逆时针旋松两只炉体固定螺栓（8），双手小心轻轻向上托取

炉体至最高点后（右定位杆脱离定位孔），将炉体逆时针方向推移到底（90
0
），此时将符

合试验要求的两坩埚分别放置在托盘（6）上，左边托盘放置试样坩埚，右边托盘放置参

比物坩埚。然后反序操作放下炉体，并旋紧炉体紧固螺栓（8）。



3、配备的一根数据线是差热实验装置与电脑的连接线，用时只需两端分别插入差热实验装

置后板 USB 接口，电脑 USB 插座上即可。

注：① 炉体的升降虽有定位保护装置，但在放下炉体（2）时，务必将炉体（2）转回原处，

将定位杆插入定位孔后，再缓慢向下放入。因高钢玉管是坩埚托盘支撑杆又是差热

分析炉两只热电偶的套管，即细又脆，制作难度大，故价格昂贵。所以托取或放下

炉体时要特别小心，轻拿轻放，以免碰断。

② 坩埚托盘支撑杆验收合格后，不在保修范围内。

（三）差热实验装置结构原理

图三 差热实验装置原理框图

（四）差热实验装置的使用方法

1、差热实验装置显示示意图

图四 差热实验装置显示示意图

1）参数设置

功能：选择参数设置项目（定时、升温速率、差热分析炉最高炉温设置）。只有在 TG 指

示灯亮时，按此键参数设置才起作用。

：移位键。选择参数设置项目位。

▲ 、▼ ：加、减键。增加或减少设置数值。

2）TO/TS/TG ：温度显示键。TO—参比物温度。 TS—加热炉温度。

TG—设定差热分析最高控制温度。

3）指示灯：TO、TS、TG 仅其中某一指示灯亮时，温度显示器显示示值即为与之对应的温度



值，三只指示灯同时亮时，显示器显示示值为冷端温度。（作热电偶自动冷端补偿用）

4）采零 ：清除ΔT 的初始偏差。

5）ΔT（uV）：DTA 显示窗口。

6）温度显示（℃）：TO、TS、TG及冷端温度显示窗口 0～500℃。

7）升温速率（℃/min）：升温速率窗口 1℃/min～20℃/min。

8）定时（S）：定时器显示窗口 0～99S（10 S 内不报警）

2、差热实验装置后、侧面板示间图

图五 差热分析仪后、侧面板示意图

注：a、保险丝 1 放 0.2A 保险丝，保险丝 2 放 10A 保险丝。

b、 仪器可设置仪器控制和电脑控制。选择仪器控制时，

电脑将不起作用，实验时手动记录数据。选择电脑控制

时，仪器面板上的按键将不起作用，实验时由电脑进行

绘图。

3、差热实验装置的操作步骤

1）外观检查：新进仪器开箱后检查差热实验装置整机及配套备件是否完全相符，并检查外

观应完好无损。

2）通电检查：外观检查合格后，先将差热实验装置接通电源，此时各显示器均有显示，（其

中某一位字符闪烁，属正常）无缺字、缺笔划等现象。

3）参数设置及操作步骤：为使操作简单、明了，现举例进行参数设置的操作步骤介绍。（如

用电脑控制无需在仪器面板上操作请详见软件操作说明书，并且将侧面板上的转换开关

切换到电脑控制。如不用电脑控制请将侧面板转换开关切换到仪器控制，具体操作如下）。

某差热分析实验需电炉控制温度为 500℃，升温速率 12℃/min，报警记录时间 45 S，应

按下述步骤进行。

a）接通电源后，TO、TS、TG三指示灯中只有当 TG 指示灯亮时，参数设置之功能才起作用，否

则需按 TO/TS/TG键，直至 TG指示灯亮。

b）按功能键，使定时显示器十位 LED 闪烁，用▲ 、▼键设定其值为 4，然后按 移位键，



定时显示器个位 LED 闪烁，用▲ 、▼键设定其值为 5，报警记录时间 45S 设定完毕。

c）再按一下功能键，此时升温速率显示器十位 LED 闪烁，用▲ 、▼键设定其值为 1，然后

按 移位键，显示器个位 LED 闪烁，用▲ 、▼键设定其值为 2，此时显示器显示值为

12，即升温速率为 12℃/min。

d）再按一下功能键，此时 TG 显示器千位 LED 闪烁 ,按 移位键百位 LED 闪烁,用▲ 、▼

键设定其值为 5，连续按二下 键，此时显示器显示值 500，即最高炉温为 500，若此

时再按一下 功能键，程序返回 b 步骤，即可循环选择参数设定。设置完毕, 按 TO/TS/TG

键,三只指示灯同时亮,仪器进入升温阶段。

e）升温过程中如需观察 TS或 T0温度,只需按 TO/TS/TG键,使之相对应的指示灯亮。

4）降温风扇（选配件）的使用：

当炉体停止控温后，将炉体抬起，让炉体自然降温到约 200℃时，将炉体上的防护罩上

盖和炉膛端盖用钳子拿下，将降温风扇与差热实验装置相连接，打开风扇开关，此时风扇工

作。将风扇置于炉体防护罩上端，让风扇从上向下吹风。注：切不可让风由下往上吸，以免

炉体高温气流损坏风扇。

三、ZCR-IV 差热分析装置的技术指标

1、技术条件：

1）电源：220V±10% 50Hz

2）环境温度：-10℃～+50℃

3）相对湿度：≤85%

2、技术指标

1） DTA 分辨率：1uV

2）量程：2000 uV

3) 升温速率：1℃/min～20℃/min

4）报警时间：0～99S（10S 之内不报警）

5）温度显示及分辨率：4 1/2 LED 0.1℃

6）电炉温度过冲温度：500℃ ≤20℃

7）功耗：1.5KVA



8）电炉控温范围：0～500℃

四、ZCR-IV 差热实验装置的实验方法

（一）DTA 实验原理：图六、图七、图八

图六 差热分析原理

1、试样 2、参比物 3、电炉丝 4、温度 T0 5、温差 DTA 信号

图七 理想的 DTA 差热分析图

图八 ZCR-IV 差热实验装置绘制的 DTA 曲线图

物质在受热或冷却过程中会发生熔化、凝固、晶体转变、分解、脱水等物理或化学的变

化，伴随这些变化的是吸热或放热效应。在同样的受热条件下，试样（1）与参比物（2）（在



测定的温度范围内不会发生任何物理化学变化的热稳定性物质），之间产生温差（ΔT）（图

六），由于参比物在实验范围内不发生任何物理化学变化，产生的ΔT 无疑是试样发生了温

度变化。

试样与参比物放入坩埚一同升温，如果两者的热容相同，便可得到理想的差热分析图（图

七）。图中 T是参比物的温度曲线（理想的参比线应为直线）。在试样没有热效应产生时，两

者无温差ΔT =0。ΔT 为水平线（基线），当试样发生变化而产生热效应时，两者就会产生

温差使ΔT线偏离基线，直到变化完成，温差消失又重回基线，如此形成一个峰伏线段，称

差热峰。峰的上、下朝向表示该过程的热效应的符号（放热、吸热）；峰的面积可表示热效

应的大小；峰的起始温度表示发生变化的温度；峰的数目表示该温度段内发生变化的次数。

峰的宽度、高度以及对称性与测试条件有关，还跟试样变化过程的动力学因素有关。实际所

得的差热图要比理想的差热图复杂的多。（图八）

利用 ZCR-IV 差热实验装置可准确测量，直观地显示ΔT 的变化量，并利用差热分析软

件精确绘制出较理想的差热分析图形。

（二）用 ZCR-IV 差热实验装置进行的实验步骤

1、差热实验装置炉体的使用方法：前已述，从略。

2、差热实验装置显示的的使用方法：前已述，从略。

3、用 ZCR-IV 差热分析装置进行的实验步骤

1）用配备的数据线将差热分析仪与电脑相连接，如需打印也须将电脑与打印机连接。

2）试样（CuSO4·5H2O）称重（约 6～10mg）放入一只坩埚内，另一只坩埚内放入同

样质量的参比物经过煅烧的（α-Al2O3）。轻轻抬起炉体后，逆时针旋转炉体（900），

露出样品托盘，分别用镊子将试样、参比物坩埚放在两只托盘上，以炉体正面为基准，

左托盘放置 CuSO4·5H2O 、右托盘放置α-Al2O3，顺时针转回炉体（900），当炉体定位

杆（7）对准定位孔时，向下轻轻放下炉体，旋紧炉体固定螺栓（8）

3）接通差热分析仪电源，仪器进入准备工作状态，根据实验所需在差热分析仪前面板上

进行参数设置，设置完毕，按一下 TO/TS/TG键,仪器进入升温状态。

4）数据记录处理：在每次定时报警时，记录下ΔT（uV）、T0显示窗口显示的示值，或打

开微机软件，点击“开始绘图”命令，此时程序进入自动绘图的工作状态。

5）实验完毕，停止记录或停止软件绘图，关闭差热分析仪电源。

注：①如果在实验中欲改变参数设置,须先按 TO/TS/TG键,至 TG指示灯亮，再用功能键和移位

键及增减键重新设置。设置完毕须再按一下 TO/TS/TG键，仪器又自动进入新的工作状态。



② 手动记录不与电脑相接时，此时仪器默认用 TS控温，此时最好将炉管拧进炉膛内。

4、 电脑自动记录数据

用配备的 USB 数据线将差热仪与电脑相接，打印机也与电脑相接。此时仪器设置与操

作由电脑控制。

注：电脑设置完成后，差热仪面板操作不可用，其具体方法参见

软件说明书。

五、维护及注意事项

1、不宜放置在有水或潮湿的环境中，应置于阴凉通风，无腐蚀性气体的场所。

2、不宜放置在高温环境中，避免靠近发热源，如电暖气或炉子等。

3、为了保证仪表工作正常，没有专门检测设备的单位和个人，请勿打开机盖进行检修，切

勿调整和更换元件，否则将无法保证仪表测量的准确度。

4、 试样 CuSO4·5H2O 需研磨使其粒度与参比物α-Al2O3相仿（200 目），并使两者在坩埚内

填装的紧密程度基本一样，同时 CuSO4·5H2O 试样坩埚必须放在左托盘上，α-Al2O3参

比物坩埚必须放在右托盘上，否则实验将无法实现。

5、用镊子取放坩埚要轻拿轻放，特别小心。不可把样品弄翻（样品撒入托盘内会造成仪器

无法使用）；托、放炉体时不得挤压、碰撞放坩埚的托架（该托架实际是测温探头，价

格昂贵，损坏无法修复）；炉管应调整在炉膛中心位置。（炉管偏离炉膛中心可能影响炉

子的加热线性）。

6、实验完毕，坩埚不要遗弃，可反复使用。

7、分析炉热电偶不属于保修范围。

六、售后服务

1、本装置保修期 18 个月，终身维修。

2、若本装置出现故障，请与我厂联系。我厂将尽快为您解决。

售后服务电话：025—85308999。

七、随机附件

名 称 数量

保险丝（0.2、10A） 各 2 只

电源线 1根



坩埚 30 个

小起子 1把

USB 接口线 1根

配件盒 1个

Φ12 胶管 1根

使用说明书 1份

合格证 1份


